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1 La dispersion natale est définie comme le mouvement entre l'aire de répartition natale et
le site de premiére reproduction et constitue I'un des processus les plus importants dans la
dynamique des populations. Le choix d'un individu entre la dispdesmlepatrie peut
dépendre des conditions, influencé par des attributs phénotypiques et/ou des facteurs
environnementaux.

2. Lavariabilité interindividuelle des tactiques de dispersion a des conséquences profondes
sur la dynamique des populations, en particulier en ce qui concerne le maintien des
meétapopulations Une meilleure compréhension des mécanismes gtersierg cette
variabilité est donc d'un intérét primordial.

3. Nous avons étudié le comportement de dispersion de 60 chieurepgens juvéniles,
Capreolus capreslisis avec des colliers GPS pendant un an avant leur premiére
reproduction, de 2003 a 2010 dans l@sast de la France. La dispersion se produit sur un
continuum spatial, de sorte que la division des individus en deux catégories (disfgerseurs
philopatriques) peut entrainer une perte d'informaansonséquent, afin d'étudier plus
précisément la dispersion en fonction des conditions, nous avons développé une mesure
individuelle de la distance de dispersion, qui prend en compte les variations interindividuelles
dans le comportement de déplacemblous avons évalué linfluence demksse

corporelle du degré d'hétérogénéité de I'habitat et du sexe sur la date d'initiation de la
dispersion, la propension a la dispersion et la distance.

4. Le taux de dispersion global de la population étajd4leaOec une distance linéaire
moyenne = SD entre les domaines vitaux natals etigostsion de 12+ 105 km. Les

distances de dispersion ont suivi une distribution leptokurtique cla$sicuaavons

trouvé aucun biais lié au sexe ni dans le taux de dispersion ni dans ld_dsstamno®ux
forestiers se dispersent moins que ceux qui vivent dans des habitats plus hétgsogenes.
individus plus lourds se sont dispersés avec une probabilité plus élevée, plus tot et plus loin
gue les individus plus légétstre distance de dispersion standardisée basée sur les individus
augmente linéairement avec la masse corporelle, avec une suggesticihdumasse
corporelle de 14 kg en dessous duquel aucun individu ne se disperse.
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5. La dispersion natale chez le chevreuil dépend donc a la fois des attributs phénotypiques et
du contexte environnemental. Nos résultats suggerent que la conneqgbivpalatesns

peut étre modifiée par un changement de la condition corporelle moyenne et qu'elle est
probablement plus élevée dans les habitats riches et hétérogenes typiques des paysages
agricoles modernes.

Mots clés: masse corporelle, dispersion dépendante de la condition, distance de dispersion,
GPS, hétérogénéité de I'habitat, chevreuil, ongulés.

| NTRODUCTI ON

La dispersion natale, c'aslire le mouvement net entre la zone natale et le site de la
premiére reproductiqifoward 1960), est I'un deaits d'histoire de vieindividuels les

plus importants qui affectent la dynamique des populations et I'évolution des espéces
(Greenwood 1980 ; Clobert et al. 2001 ; Nathan 2001). La dispersion natale est un processus
entrois étapescomprenant la décision de quitter la zone natale, une phase transitoire et
enfin l'installation dans le domaine vital de I'adulte (Stenseth & Lidick&ef#9®)ant

malgré son importance, la dispersion natale est encore mal comprise, et les facteurs qui
déterminent la variation des taux et des distancéspdesidn restent inconnus dans la
plupart des cas (Ronce 2007). Les principales causes ultimes de la dispersion natale
impliquent I'évitement de la consanguinité, la compétition (pour les partenaires ou les
ressources et les interactions entre parertsisetbilité de I'habitat (Bowler & Benton

2005).

Dans la plupart des populations, tous les individus ne se dispersent pas, et les individus qui
se dispersent ne constituent généralement pas tensensle aléatoire de la population
(Ronce 2007). En effet, la décision d'un individu de rester dans sa zone de naissance ou de
la quitter peut dépendre des conditions (Bowler & Benton 2005). Le terme « dépendance des
conditions » englobe les effetspiénotype de l'individu (par exemple les réserves de
graisse, la taille du corps ou la capacité de compéttiodes caractéristiques
environnementales de l'animal (par exemple la densité de la population ou la qualité de
I'nabitat) sur le comportement de dispersion (Ims & Hjermann 2001). Ces deux ensembles
de facteurs peuvent interagir de maniere complekéiletgour déterminer les résultats de

la dispersion. En effet, les facteurs environnementaux peuvent affecter la dispersion par une
voie directe ou indirecte, médiée par des changements dans les attributs phénotypiques (Ims
& Hjermann 2001). La dépendarcd'égard des conditions peut se traduire par des
différences individuelles dansdmportement de dispersioret peut donc indirectement

générer une variabilité de la propension a la dispersion entre les individus, ce qui implique
gue les codts et les bénéfices de la dispersion different entre les individus (Bowler & Benton
2005). En effet, I'équilibre entredeéts et les bénéfices de la dispersion dépend de I'état
interne de l'individu (Clobert et al. 2009), impliquant des traits fixes (par exexglele
dépendants du temps (par exemple la condition corpBretigutres termes, la dispersion

peut permettre aux animaux d'obtenir des territoires de bonne qualité ou d'échapper a la
compétition locale, mais comme la dispersiocoégtuse (Nunes & Holekamp 1996 ;

Dufty & Belthoff 2001), les animaux sont confrontés a un conflit dont la résolution peut
dépendre des conditions environnementales ou des attributs phénotypiques de l'individu. Par
exemple, les individus qui se dispersent agaoirditeint un certain seuil de condition
physique peuvent augmenter le risque de mortalité associé a la dispersion (Dufty & Belthoff
2001)En regle générale, texits de dispersion, et donc le risque de mortalité, augmentent
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avec la distance de dispersion, comme cela a été démontré, par exemple, chez la martre
d'AmérigueMartes americ@ludainson & Gaines 1998prés avoir été longtemps ignorées,

il est désormais reconnu que les différences interindividuelles en matiére de dispersion sont
importantegGibbs et al. 2009).

La dispersion est généralement décrite comme une variable dichotomique, opposant les
animaux dispersants aux animaux philopatrigeesndant la dispersion peut étre mieux

décrite comme ugontinuum, car la distinction entre les disperseurs et les individus
philopatriques peut étre difficile & évaluer a l'aide de certains criteres arbitrairement définis.
Certaines études ont utilisé a la fois une variable binomiale (diquiglgpatrique) et la

distance de dispersion pour évaluer les schémas de dispersion natale a petite échelle (Gaillard
et al. 2008 chez le chevr@abreolus capredabnen & Hanski 2010 chez le polatouche

de Sibéri®teromys volansLong et al. 2005 chez le cerf de Vir@iecoileus virginianus

Dans la présente étude, nous analysons la dispersion a la fois comme un processus de
Bernoulli (binomial) et comme un processus gaussien (coRtinu)cette derniere
approche, nous avons utilisé urstadice de dispersion standardisée basée sur l'individu
(IBSDD) comme métriqueCelleci a été définie comme la distance de dispersion brute
pondérée par I'étendue spatiale de l'aire de répartithsparsion d'un individu.

La distribution des distances de dispersion natale détermine la vitesse de propagation de la
population et a donc potentiellement un fort impact sur la persistance de la population
(Sutherland et al. 2000 ; Bowler & Benton 2005 ; RonceCp@fdant malgré cet intérét
théorique, les mesures empiriques de la variabilité interindividuelle des distances de
dispersion et l'identification des facteurs qui I'affectent sont encore rares (Lowe 2010). Notre
compréhension empirique des causes et des consédada variation des distances de
dispersion est limitée a quelques études qui ont évalué I'impact de différents facteurs sur la
distance de dispersion (conditions climatiques chez la sterneStertiquearadishtdler,
Flenstedlensen & Mardal 2006 ; longueur des ailes chez les moineaux domestiques femelles
Passer domestdyisiseth et al. 200ersonnalitéchez le poissemoustique envahissant
Gambusia affiliete et al. 2010). Bien que plusieurs études théoriques aient'a@antifié

corporel comme urprédicteur potentiellement important de la distance de dispersion et du
succes de l'établissement (Stamps, Krishnan & Reid 2005 ; Stamps 2006), hous manquons
encore d'études empiriques qui ont testé la dépendance de I'état au taux de dispersion et a la
distance (Cleert et al. 2009). On a constaté que les individus lourds et dominants se
dispersent plus que les petits lorsque la dispersion est colteuse sur le plan énergétique (Ims
& Hjermann 2001 ; Bowler & Benton 2005), comme cela a été&agymar les écureuils
terrestreSpermophilus beltHotgkamp & Sherman 1989) et les hilisubo bulibelgado

et al. 2010). En revanche, aucun effet de I'état corporel sur la propension a la dispersion n'a
été constaté chez le cerf élapber/us elaptiLee et al. 2010) ou chez I'écureuil terrestre de
SibériePteromys volé®slonen & Hanski 201@n outre, au niveau interspécifique,
Sutherland et al. (2000) ont démontré que les distances médianes et maximales de dispersion
natale sont corrélées anasse corporellele I'espece chez les oiseaux et les mammiferes
Enfin, en ce qui concerne la dispersion dépendante des conditions environnementales,
certaines études ont évalué l'impact de la densité de population et de I'environnement sur
I'intensité de la dispersion natale. Par exemple, la fragmentation da atszgé une

plus grande distance de dispersion chez le cerf de Virginie (Long et al. 2005) et chez la sittelle
Sitta europélslatthysen, Adriaensen & Dhondt 1995). Nous avons cherché a déterminer si
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la dispersion natale est déterminée par une dépendance phénotypique et/ou des conditions
environnementales chez un grand herbivore, en nous concentratd puogension a la
dispersion natale et)(l'utilisation d'un IBSDD original qui tient compte de la variation
interindividuelle de la taille du domaine vital natal.

Nous avons étudié leauses proximalesjui soudendent la dispersion natale dans une
population de chevreuils vivant dans un paysage agricole spatialement hétérogene. Les
chevreuils sont des mammiféres herbivores de taille moyenne, Iégérement dimorphes et
faiblement polygynes, largement répsren Europe et dont l'aire de répartition s'est
considérablement élargie depuis les années 1960 (Andersen, Duncan & Linnell 1998). La
masse corporelle individuelle est assez stable au cours de la vie (Hewzdd eedl.

fournit un bon indicateur de la qualité individuelle (Toigo et al. 2@6)ne probabilité

plus élevée pour les femelles adultes lourdes d'atteindre un ag&awvandét al. 2000)

et un succes reproductif plus élevé chez les males lourdse(\&np010Pour étudier la
dispersion dépendante des conditions, nous avons quantifié les effets de la masse corporelle
et du degré d'hétérogénéité de I'habitat sur l'initiation de la dispersion, la propension et notre
métrique de distance dspkrsion continud.a dispersion étant un processus codteux
(Ronce 2007), les animaux plus lourds devraient étre mieux a méme de faire face aux colts
de dispersion (Bowler & Benton 2005). Par conséquent, les chevreuils plus lourds que la
moyenne devraient étre plus sufldlestde se disperser et devraient se disperser plus tot et
plus loin. On sait que I'hétérogénéité du paysage affecte plusieurs aspects de I'écologie du
chevreuil. En particulier, les chevreuils vivant dans des habitats plus ouveds ont d
domaines vitaux plus vastes (Cargnelutti et al. 2002), un régime alimentaire de meilleure
qualité (Abbas et al. 2011) et sont donc plus lourds a I'age adulte (Hewison et al. 2009). De
ce fait, nous nous attendions également a ce que la structuraggugxayse une influence

sur la propension a la dispersion et la distance dans la population étudiée, les individus
provenant des zones plus ouvertes étant plus susceptibles de se disperser et de voyager plus
loin. Sur la base des résultats publiés pnéatet (Coulon et al. 2006 ; Gaillard et al. 2008),

nous nous attendions a ce qu'il n'y ait pas de différences dans les schémas de dispersion entre
les sexes.

MATERI EL ET METHODE

Zone d'étude

L'étude a été menée dans un paysage agricole valloid3® (@6daltitude) et hétérogene

de la région du Comminges, dans leosuce st de | a France (N 43A1
environ 10 000 ha. Le climat est de type océanique, avec une tempérangeamuyelle

de 1112°C et des précipitations de 800 mm, principalement sous forme de pluie. La zone
est un paysage mixte de champs ouverts et de petites parcelles boisées (taille moyenne de 3
ha) dominées par le ch&eercispp, avec deux plus grandeselles forestieres de 672 et

460 ha (voir Hewison et al. 2009 pour plus de détails). Nous avons identifié deux secteurs de
structure paysagere contrastée sur la base de I'étendue desfdréte (premier secteur
comprenait deux blocs forestiers (secteur 1 « fermé » : avec 100% de foréts), et le second
secteur était composé d'un paysage plus ouvert de foréts fragmentées (secteur 2 « ouvert » :
avec 23 7% de foréts, 36 1% de prairies, 32 tP&auaps cultivés et 4 3% de haies).

La présence humaine est importante, avec de petits villages et des fermes répartis le long du
vaste réseau routier. La population de chevreuils est chassée en battue avec des chiens de
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septembre a février, mais aussi en été a I'approche(jira densité des chevreuils a été
estimée a l'aide du radiotracking et de I'observation directe (Hewison et al. 2007) a une
moyenne de,3 chevreuilsl00 ha (£,32, min =, max = 1(®) dans le paysage fragmenté,

mais elle est 2 a 3 fois plus élevée dans les deux blocs forestiers (données non publiées).

sector

Two forest
blocks:
Closed
sector

FigCante du site d' ®tude avec | es principaux types d'

Capture, manipulation et suivi

Les chevreuils ont été capturés de 2002 a 2011 pendant I'hiver (du 16 novembre au 27 mars)
al'aide de battues a grande échelle comprenant entre 30 et 100 rabatteurs et jusqu'a 4 km de
longs filets positionnés sur lI'un des 11 sites de capture. Pour chaque animal capturé, nous
avons enregistré sa masse corporelle a 0,1 kg pres, son sexe ewvopssttiibué une

classe d'age avant de lui poser un collier et de le relacher sur place. Les jeunes (<1 an) se
distinguent des cerfs plus agés par la présence d'une troisieme prémolaieudpitigetri

(Ratcliffe & Mayle 19928u cours des huit hivers d'échantillonnage {200@), 88 jeunes

et 132 adultes ont été capturés et équipés d'un GPS Lotek 3300 ou d'un cdllikeikcSM

Small WildCell. Les colliers ont été programmés pour obtenir une localisation du chevreull
toutes les 4 heures en 2Q0P4 (deux premiers hivers) ou toutes les 6 heures (hivers
suivants) sur une période d'environ 11 mois. Nous avons effectuérrengorco
différentielle pour améliorer la précision de la localisation (Adrados et al. 2003). De 2002 a
201Q les données GPS de 79 juvéniles et 128 adultes ont été récupérées, bien que la masse
corporelle ne soit pas disponible pour I'un de ces juvéniles. Les colliers des neuf juvéniles
restants n'ont jamais été récupérés en raison d'une défaillance de Eémnestdaute
frequencen(= 2), d'une défaillance de la chaote 4) ou d'une perte de contact pendant la

phase transitoire de la dispersion3). Dans ce dernier cas, une légéreestimsation du

taux de dispersion au niveau de la populatioragammrésulter.

La dispersion naturelle des chevreuils est un processus plutét stéréotypé (Strandgaard 1972).
Seuls les chevreuils juvéniles se dispersent (Pettorelli et al. 1993) et le font au printemps,
lorsque le lien mejeune se rompt avant que la mére ne donrsaneésa sa prochaine

portée (entre fin avril et 4uiin a cette latitude, Linnell, Wahlstrom & Gaillard 1R88).

moment de la dispersion est donc fortersgnthronisé (Wahlstrom & Liberg 1995 ;

Linnell, Wahlstrom & Gaillard 1998 ; Van Moorter et al.) 2[@808orte que le statut de
dispersion des juvéniles peut étre déterminé de maniere fiable a la fin du mois de juillet. Parmi

5850 WSS It @ HAMH p ¢ N} RdzOs 2y &wipH 3wt



les 79 juvéniles capturés et pour lesquels des données ont été récupérées, seuls les 60
individus qui ont été suivis depuis leur capture en hiver jusgaca guivant et qui ont

eu plus de 50 localisations pendant la période estivale ont été inclus dans les analyses. Les
résultats de la dispersion n'ont pas pu étre déterminés pour les 19 individus restants en raison
de leur mort précoce£ 10) ou de la perte de contact @) avant I'automne. Il est a noter

gue le stade juvénile ne s'étendant guessy tous les individus n'apparaissent qu'une seule

fois dans I'ensemble des données-gethsd qu'il n'y a pas de mesures répétées). La capture

et la manipulation pouvant induire une modification transitoire du comportement des
chevreuils, les doreg de localisation de la premiére semaine apres la libération ont été
exclues de l'analyse, conformément aux recommandations de Moréde0ej.al.

Analyse statistique

Définition de la philopatrie par rapport a la dispersion natale

La dispersion natale a été définie commeénmigration permanente de l'aire de
répartition natale (aire de répartition-gis@ersion) vers une aire de répartition adulte
distincte (aire de répartition pd@&persion), de telle sorte que les emplacements pré
dispersion ne chevauchent pas les emplacementispestia (Kenward et al. 2002).

Nous avons défini deux périodes décrivant le domaine juvénffggiovier au 31 mars,
moyenne + SD : 219 + 86 emplacements/individu), qui correspondait systématiquement au
domaine natal, et le domaine adulte {quillet au 30 septembre, moyenne + SD : 277 +

90 emplacements/individu), qui correspondait au domaine natal (ou a une part)de celui
pour les chevreuils philopatriques uniquement, afin de décrire les domaines vitaux pré et
postdispersion, respectident. Sur la base d'observations antérieures dans la population
étudiée et de la littérature disponible, tous les événements de dispersion des chevreuils se
produisent entre ces deux périodes. Les domaines vitaux ont été estimés a l'aide de la
méthode du ayau fixe a 90% avec une méthode ad hoc utilisée pour le paramétre de lissage
(Worton 1989 ; Borger et al. 2006)domaine annuel a également été calculé en combinant

les domaines juvéniles et adultes pour chaque animal (taille moyenne annuelle du domaine
vital adulte = 158 ha, correspondant a un cercle 4@ km de diametrelNous avons
utilisél'indice de stabilité des aires de répartition proposé par Roshier & Reid (2003) pour
discriminer les disperseurs des animaux philopatriques :

e Seasonal home range
Range stability index = g

Annual range
Les indices de stabilité de I'aire de répartition ont été calculés pour les aires de répartition des
juvéniles et des adultes. Un indice annuel moyen a également été calculé comme suit :

Juvenile range stability index 4+ Adult range stability index
3

Les animaux philopatriquedisent des aires de répartition annuelles qui englobent a la fois

les aires de répartition des juvéniles et des aéiglited)( de sorte que la valeur des indices
annuels moyens est prochelden revanche, lorsque les domaines vitaux des juvéniles et

des adultes different sensiblemiéigife 2§ c'estédire chez les animaux en dispersion, les
valeurs des indices annuels sont faibles (Roshier & Reid 2003). Les individus ont été
considérés comme dispersés lorsque leur indice annuel moyenl éalt,%¢gee qui
correspond a une absence de chevauchement entre les domaines vitaux des juvéniles et des
adultes, ou philopatriques dans le cas contraire.
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Initiation a la dispersion

L'initiation de la dispersion a été définie comme la derniére date a lacjueMieeuitn été

localisé a l'intérieur de son aire de répartition juvénile sans jamais y revenir. Pour cette analyse
uniqguement, nous avons inclus les animaux juvéniles capturés au cours de 12(Mdr 2010

et dont le destin de dispersion était déja connu aengemR01InE 5), mais dont le collier

n‘avait pas encore été récupéré au moment de I'analyse des données.

Distance de dispersion standardisée basée sur l'individu

La dispersion natale peut étre catégorisée en utilisant un processus de Bernoulli (philopatrie
vs dispersion) reflétant la décision de quitter ou non la zone natale, ou quantifiée comme une
distribution gaussienne des distances euclidiennes entre les domaines vitaux-pré et post
dispersion reflétant la durée de la phase de tranS#ipendant pour distinguer les
disperseurs des individus philopatrigiefmut le plus souvent choisir une valeur seull
arbitraire, ce qui peut conduire a une classification erronée de certains individus. En outre, la
dispersion est un processus de mouvement sur un continuum spatial, ou certains individus
peuvent se déplacgir de longues distances, tandis que d'autres ne déplacent leur domaine
vital que de quelques centaines de metres. Par conséquent, étant donné que la catégorisation
des individus en deux types entraine également une perte d'informations (Jin, Breitbart &
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Muoh 2009), nous avons utilisé un IBSDD pour évaluer la dispersion dépendante des
conditions chez le chevreuil.

Nous avons construit une métrique continue basée sur la distance de dispersion pondérée
par la variation interindividuelle camportement de déplacement. Nous avons calculé la
distance euclidienne (ligne droite) entre les centres de gravité des jeunes (domaine vital pré
dispersion) et des adultes (domaine vitabsgstrsion) pour tous les individus. La distance
euclidienne dre les deux domaines vitaux étant positivement corrélée a la taille du domaine
vital de lindividu, nous avons généré une métrique IBSDD calculée comme la valeur
résiduelle de la régression linéaire entre la distance euclidienne et la taille dualomaine vi
juvénile (c'eskdire prédispersionnel) (McCullagh & Nelder 1989p@s définie comme

notre IBSDD. Nous avons utilisé la taille du domaine vital des juvéniles parce qu'il est
généralement plus grand que celui des adultes (Borger et al. a0G6jee pes domaines

vitaux postdispersion des disperseurs peuvent ne pas étre encore stables.

Evaluation de la dispersion en fonction des conditions

Pour étudier la dispersion en fonction des conditions, nous avons évalué l'influence de la
masse corporelle et du degré d'hétérogénéité de I'habitat sur les propensions a la dispersion.
Les chevreuils juvéniles sont généralement encore en croissance pendant leur premier hiver
(Hewison et al. 2002), mais une étude menée dans la méme région n'a pas trouvé de variation
détectable dans la masse corporelle hivernale des chevreuils juradaties enec la date

julienne (Hewison et al. 2009), de sorte quetdade capture n'a pas été incluse dans les
modelesTout d'abord, nous avons utilisé la régression linéaire multiple pour évaluer si la
variation temporelle de l'initiation a la dispersien2@) variait en fonction du sexe, du

secteur du paysage et de la masse corpbelldemement nous avons utilisé la
régression logistique paléterminer si le statut de dispersion natal, une variable de réponse
binaire (disperseur ou philopatrique,55), variait entre les sexes, les secteurs du paysage

ou en fonction de la masse corporelle. Enfin, la dispersion dépendante des conditions a été
étudiée a l'aide d'un modele linéaire mixte pour déterminer comment la variation de I'lBSDD
(variable dépelante) était liée au sexe, au paysage et a la masse corporelle (variables
explicatives) ; l'année a été incluse comme facteur aléatoire power danmoh
indépendance potentielle de la distance de dispersion au cours d'une année.

Cinq groupes de modeles linéaires mixtes ont été identifiés, correspondant a des hypotheses
spécifiqguesT@bleau )L Le premier groupe de trois modetEmnyir » a testé I'hypothese

d'une dispersion strictement dépendante des conditions environnementales, en incluant le
secteur du paysage comme facteur (avec ou sans interaction avec le sexe). Le deuxieme
groupe de quatre modeles (« Pheno ») a testé I'hypathesdigfiersion strictement
dépendante des conditions phénotypigues, avec la masse carponellfacteur (avec ou

sans interaction avec le sexe). Pour ce deuxiéme groupe, la masse corporelle a été considérée
soit comme un simple effet linéaire, soit comme un effet de setddictesans effet

jusqu'a la valeur seuil et avec un effet lireadessus de la valeur seuil. La valeur seuil a

été choisie en sélectionnant le meilleur modele seuil parmi une gamme de valeurs variant du
minimum au maximum de la masse corporelle observée dans notre échantillon. Le troisieme
groupe de onze modéles (athB») a testé I'hypothése d'une dispersion dépendant
simultanément des conditions phénotypiques et environnementales, en incluant les
interactions bidirectionnelles dans les modeles candidats. Un«Sekbiaged) nous a
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permis de tester I'hypothése d'une dispersion en fonction du sexe. Enfin, un modele constant
(« Null ») correspondait a I'hypothése d'une dispersion sans condition.

TableaMoll Th®si res mixtes candidats pour expligwer |l a vari
28), de | a propension "n=l 5di ®epedei ¢a @vatiaalkleederi daispey)y s
I i ndi vidu ( v i5a5h)l ed egsa ucshsei vernenuei)l s( j uv®nil es, ainsi qgue |
Hypothesis Models Initiation Rate Distance

Null Constant X X X

Sex-biased Sex X X X

Pheno BM x x X

Pheno BM-14 ke - - X

Pheno BM + Sex X X X

Pheno BM + Sex + BM/Sex - X X

Envir Sector x x X

Envir Sector + Sex X X X

Envir Sector + Sex + Sector/Sex — X X

Both BM"-!* ¥ 4 Sector - - X

Both BM + Sector X X X

Both BM + Sector + Sex X X X

Both BM + Sector + Sector/BM - x X

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex - X X

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex — X X

Both BM + Sector + Sex + Sector/BM — X X

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex + BM/Sex - X X

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex + Sector/BM - b X

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex + Sector/BM - X X

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex + Sector/BM + Sector/Sex — X X

Les od |l es incluent |l a masse corporelle commé_fkitet | ine@®
comme covariabl e, l e degr® d' h®t ® og®n®i t ® de | ' habitat (
(Sector/ BM, BM/ Sex et Sector/ Sex) comme facteurs fixes, e

Tout d'abord, un ensemble de huit modéles candidats pour linitiation de la dispersion,
regroupés en cinq catégories (‘Pheno’, 'Envir', 'BotihiaSed' et 'Null') basées sur les
hypothéses décritesdaissus, ont été comparéshieau )l Ensuite, dans l'analyse de la
propension a la dispersion (dispersion en tant que variable bina@rsgrhble de 18

modeles candidats ont été compaf@bléau L Enfin, dans lanalyse de I'IBSDD
(dispersion en tant que variable quantitative), un ensemble de 20 modéles candidats,
regroupés dans les cing mémes catégories, ont été corapéras JL Nous avons retenu

le modéle ayant la valeur AECplus faible (c'eatdire I'AIC corrigé pour la petite taille de
I'échantillon), reflétant le meilleur compromis entre la précision et la complexité du modéle
(Burnham & Anderson 1998). Selon la reglepdedianonie, lorsque I'AJ@e deux modeles
concurrents differe de <2, nous avons retenu le modeéle le plus simple. Nous avons également
calculé les pondérations de I'Ad@mme mesure de la probabilité qu'un modéle donné soit

le meilleur parmi I'ensemble des modeles ajustés. Toutes les analyses statistiques ont été
réalisées avec le logiciel R version 2.12.1 (R Development Core Team 2008).

RESULTATS

Propension a la dispersion

Aucun événement de dispersion n'a été enregistré paimviesiladultes. Parmi les 60
juvéniles dont le destin de dispersion était connu, 19 se sont dispersés et 37 étaient
philopatriques, tandis que les quatre autres ont quitté leur aire juvénile, parcourant en
moyenne 18 (+8,6) km, mais sont revenus quelque temps plus tard (en moyenda 7
semaines), pendant |'été (@alite des événements de psedidpersion). Bien que ces

guatre individus aient quitté leur aire juvénile pendant la période de dispersion natale, ils
n'‘ont pas été considérés comme desrdisprs car leur premier événement de reproduction

a probablement eu lieu dans leur domaine vital natal ; par conséquent, ces quatre individus
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ont été exclus des analyses ultéridiadaux de dispersion global de la population a donc
été estimé a3 = 56). Dans le modéle linéaire généralisé mixte le plus parcimonieux

(AICcpoi ds = [laB Pieilleur hodldleG412 ; .al rAddé&le constant 576),
la propension a la dispersion n'était affectée que par la masse corporelle, mais le modeéle ayant
le soutienleplusélevée (AlCo i ds = 27u% mei!lAleQr gJaondodélee = 0 ;

constant = 88) incluait I'effet de la masse cogfle et du secteur paysager sur la propension

a la dispersion, ce qui indique un certain soutieffeisxdes attributs phénotypiques et du
contexte environnementah probabilité de dispersion augmentait nettement avec la masse
corporellgpente + SE : 80 + 023) et était plus élevée dans le secteur du paysag@&ouvert (
= 40 ; taux de dispersion £ SE 4D+ 0078) que dans le secteur de la forétlp ; taux

de dispersion + SE =12 + 0083). Comme prévu, aucun biais de sexe dans la propension
a la dispersion n'a été observé dans la population étudiée (poids A6 ;.au! Al C
meilleur modéle 8,7 3 ; .al dd&e constant 59%), avec un taux de dispersion de
0,29 £0099 pour les males< 21) et de @7 £ Q082 pour les femellesH 35).

Déclenchement de la dispersion

Les initiations de dispersion=(28), y compris les événements de pseéisgersion, étaient
synchronisées au printemps, avec un pic a la fin du mois d'avril. Le départ le plus précoce a
eu lieu le 30 mars et le plus tardif le 27Lmanodeéle le plus parcimonieux incluait les effets

de | a masse .0, ngiquantquellacdatd de dépatt n'était pas influencée par

le sexe ou le secteur paysager, mais qu'elle était négativement liée a la masse corporelle
(Tableau R En d'autres termes, il apparait clairement que les animaux plus lourds ont quitté
leur aire de prédispersion plus tét que les individus plus Iégers (date d'initiation estimée : 28
avril pour un individu pesant 16 kg contre 20 avril pour un individu Jf2&git

Tabl eawPe2f ormance des neuf mod |l es | in®aires mixtes candi
|l a di spersion poun=128) chrevutiuliil sangtuvi®eami ¢reist (re d'infor me
taille de k'.®chantillon (AIC

Models AlCc AAICc AICcWt K

BM 226-12 0 0-65 4

Sector + BM 229-05 2.93 0-15 5

BM + Sex 229-16 304 0-14 5

Sector + BM + Sex 232-39 6-27 0-03 6

Constant 233.06 6-94 0-02 3

Sex 235.27 9-15 0-01 4

Sector 235-62 9.5 0-01 4

Sector + Sex 238-20 12.07 0 5
Le mod | e complet inclut un effet de | a masse corporelle
(Sex) et de | '"ann®&Ecocomemegpdmdt @aurnami®ae ode eparam tres du

Dispersion standardisée basée sur l'individu

Le schéma de la distance de dispersion a suivi une distribution leptokurtique classique, avec
une distance linéaire moyenne entre les domaines vitaux natallisgigresin de,@8 +

8,44 km en considérant tous les juvéniles et@&A2052 km en considérant uniquement

les disperseurBi@. 3.
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Parmi les modéles candidats décrivant la dispersion dépendante des conditions a l'aide de
notre | BSDD, deux avai ent<2deels mémathomrede Al C
parametresT@bleau B Ces modeles indiquent tous deux que I''BSDD entre les domaines
vitaux des juvéniles et des adultes varie en fonction de la masse corporelle et du secteur du
paysage de maniere additive. Le meilleur modele (pQid28%) supposait que I''BSDD
augmentait linéairement-@ela d'un certain seuil de masse corporelle, tandis que le
deuxieme meilleur modeéle (poids AAQR2%) supposait une simple relation linéaire entre

ces variable§gbleau B Par conséquen, les modéles les mieux étayés indiquent que la
distance de dispersion des chevreuils juvéniles dépend a la fois de leur phénotype et des
conditions environnementalEs particuliepremierement I'IBSDD était plus importante

dans le secteur du paysage ouvert que dans le secteur forestier (intercept+ Gk : O

dans le secteur ouvert gt5l+ 046 dans le secteur forestierfleztxiemement I''BSDD

augmentait linéairement avec la masse corporelle a partir d'une valeur seuil de 14 kg (pente
+ SE :0,36 £ 015). Enfin, la pente de la relation entre I'IBSDD et la masse corporelle n‘a
pas varié entre les secteurs du paysage (pas de terme d'interactioraseeteniporelle

dans les meilleurs modeles)qui indique que les chevreuils se dispersent davantage pour
une masse corporelle donnée dans le secteur du paysage ouvert par rapport aux animaux
dans I'habitat forestier grig. 4. Notre analyse a également indiqué, conformément a notre
prédiction, que la distance de dispersion n'était pée patide sexe dans notre population
(Tableau B avec des distances moyennes similaires entre les domaines vitaux des juvéniles
et des adultes pour les malegds(4 674 km) et les femelles9@ + 952 km). En effet, les

modeles incorporant une différence entre les sexes dans I'IBSDD avaient tous des valeurs
AIC.pl us ®Il ev®es (! Al C
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DI SCUSSI ON

La dispersion natale a été observée chez un tiers des chevreuils juvéniles et, conformément
aux rapports précédents pour cette espéce, n'a pas été influencée paepeseant

comme prévu, les résultats de la dispersion natale dépendaient a la fois des attributs
phénotypigues des individus (masse corporelle) et des facteurs environnementaux (ouverture
de I'habitat)Les individus plus lourds avaient une probabilité plus élevée de se disperser et
notre métriqgue IBSDD augmentait linéairement avec ¢atagion de la masse corporelle,

avec un certain soutien poursauil de masse corporelle de 14 lan dessous duquel il

n'y avait pas de dispersiba degré d'hétérogénéité de I'habitat dans le domaine vital natal a
également influencé le comportement de dispete®individus nés dans des zones plus
ouvertes se sont dispersés davantage et ont voyagé plus loin que les individus provenant
d'habitats fermédNotre étude fournit un rare exempledigpersion multifactorielle

dépendant des conditions chez un grand herbivore et souligne la complexité des mécanismes
de dispersion, avec plusieurs conditions ou indices opérant simultanément powardétermin
les décisions de dispersion des animaux individuels (Clobert et al. 2009).

Tabl ealPed3formance des 20 mod | es |l in®aires candidats poul
standardi s®e i ndi vi du=el55€e) ,d eisn cclhueavnrte ulial smajsusve® nciolrepso r(el | e,
(BM), soit avec¢h_dh kseemmd c o viadr ikagb [(eB M |l e degr® d' h®t ®r og®
(Sexe) et l es interactions bidirectionnelles entre | a mas
secteur et kéeesesefcamme; fat | ' ann®e comme facteur al ®ato
Hypothesis Models AlCc AAICc AICcWt K

Both BM"-14 k& ¢ Sector 215.55 0 0-29 5

Both BM + Sector 216-14 0-59 022 5

Both BM + Sector + Sector/BM 217-73 218 0-1 6

Envir Sector 218-65 310 0-06 4

Both BM + Sector + Sex 218-66 311 0-06 6

Pheno BM 21905 3.50 0-05 4

Pheno BMh-14 ke 21906 3.51 0-05 4

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex 220-07 4.52 0-03 7

Both BM + Sector + Sex + Sector/BM 220-37 4.82 0-03 7

Envir Sector + Sex 220-66 511 0-02 5

Pheno BM + Sex 220-84 529 0-02 5

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex 22120 565 0-01 7

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex + BM/Sex 22203 6-48 0-01 8

Envir Sector + Sex + Sector/Sex 22205 6-50 0-01 6

Both BM + Sector + Sex + Sector/Sex + Sector/BM 222.34 6-79 0-01 8

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex + Sector/BM 22298 743 0-01 8

Pheno BM + Sex + BM/Sex 223-33 778 0-01 6

Both BM + Sector + Sex + BM/Sex + Sector/BM + Sector/Sex 22448 8-93 0 9

Null Constant 22647 10-92 0 3

Sex-biased Sex 228.72 13-17 0 4

Taux de dispersion et distance

Bien que le taux de dispersion soit trés variable entre les populati@vsedsls, le taux

de 33,9% que nous avons observé dans notre étude est conforme aux valeurs précédemment
rapportéegWahlstrom & Liberg 1995 ; Gaillard et al. 2@&nparéa d'autres grands
herbivores, ce taux de dispersion est assez faible pour les méles, puisque 52% des jeunes
chevreuilgle Virginie (Nixon et al. 2007) e{888 des males de cerfs élaphes (Loe et al.

2010) ont été rapportés comme se dispersant. Il y a moins d'études sur les distances de
dispersion des grands herbivores en générajubibestimation de74+ 84 km pour notre

site d'étude se situe dans la fourchette rapportée pour le chelyeeQil @ 76 + 3,0 km:

Wahlstrom & Liberg 1995 ; Gaillard et al. 20@8Jistribution des IBSDD que nous avons
observée a suivi une distribution leptokurtique classique (Paradis et al. 1998), avec
relativement peu d'individus se déplacant sur de longues distances et la plupart se déplacant
sur de courtes distangdshnson & Gaines 1990 ; Bowler & Benton 2005 ; Ronce 2007),
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indiquant une forte possibilité de dispersion dépendante des conditions dans notre ensemble
de données (voir-dessous). En effet, on pense que la leptokurtose est due a la variation
intrapopulationnelle entre les individus dans la tactique de digpeasenet al. 2001) et a

la variation de la structure de I'habitat (Morales & Ellner 2002). Cette variation
intrapopulationnelle peut étre attribuée a différentes causes ultimes, qui peuvent se traduire
par des distances de dispersion optimales difféieateexemple, chez le cerf de Virginie,

des distances de dispersion plus longues semblent nécessaires pour éviter la consanguinité
plutét que la compétition entre partenaires (Long et al. 2008).

4 QOpen sector A A
* Closed sector :A&

a
a
/2]
o
r'y
| 1 I. | |
12 14 16 18 20
Body mass (kg)
Fig. Ddstance de dispersion standardi s®e bas®e sur | "indi
juv®nil es et des adultes pour chaque juv®nile, corrig®e d
par rapporfrt cor gnagr Btb§e (Les |l ignes grises repr®sentent | a
s®l ectithoaA ®SEdBMe ud 25) (gris clair pour |l e secteur ferm®,

Déclenchement de la dispersion

La date d'initiation de la dispersion fg@eitment synchroniséeentre les individus, comme

cela a déja été rapporté chez le cheykauikell, Wahlstrom & Gaillard 1998y a des

preuves évidentes que les chevreuils plus lourds se dispersent plus tot, un résultat cohérent
avec les études sur les écureuils terrestres de Beldifigunake& Holekamp 1996) et les

renards rouxXVulpes vulpéSosselink et al. 201Q@)a dispersiorprécoce peut étre
avantageuse parce que les individus qui se dispersent t6t ont plus de temps pour localiser un
domaine vital vacant et de bonne qualité et/ou arrivent les premiers sur ce domaine
Cependant il est peu probable que cette relatigriique des différences de maturation

entre les juvéniles. En effet, les naissances sont tres synchronisées chez les chevreuils
(Linnell, Wahlstrom & Gaillard 1998), 80% se produisant dans les 3 semaines, de sorte que
I'impact de la date de naissanceasumasse corporelle des juvéniles au moment de la
dispersion (322 mois d'age) est probablement faible. Alors que la date de naissance
influence a la fois la croissance précoce et la survie chez le chevreuil (F. Plard et al., données
non publiées), les fa®qui survivent a leur premier hiver semblent capables de compenser

un mauvais départ car il n'y a pas de relation entre la croissance précoce et la masse a l'age
de 810 mois (Gaillard, Delorme & Jullien 1993) dans une population qui n'est pas fortement
limitée par les ressources alimentaires, comme c'est le cas dans notre population d'étude.

Il est intéressant de noter que nous avons observé des événenpaetsddalispersion
» chez quatre males qui ont quitté leur aire natale pendant la période de dispersion, parcourant
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une distance considérable (entre 52 et 25 km), avant de revenir plusieurs semaines plus tard,
pendant I'été, dans leur aire natBle maniére spéculative, nous suggérons que ce
comportement potentiellement colteux se produit lorsque les jeunes males ne sont pas en
mesure de localiser un domaine vital vacant approprié€ et sont donc forcés de retourner dans
leur domaine natal en raisdinteractions sociales antagonistes avec des males adultes
territoriaux (Wahlstrom 1994). Chez le chevreuil, la tertéaégit les interactions méale

male mais pas les interactions ferfetielle ou méatemelle (Hewison, Vincent & Reby

1998), et, en effet, nous n'‘avons pas observé d'événements ddigsensit;n similaires

parmi les femelles de notre population.

Dispersion basée sur le sexe

Comme prévu, en moyenne, les jeunes chevreuils males et femelles ont initié des événements
de dispersion a peu prés au méme moment, se sont dispersés dans des proportions similaires
et ont parcouru dedistances similaires pendant la phase de tran€itorésultat est

cohérent avec les études génétiques (dans cette méme population : Coulon et al. 2006 ; voir
aussi Bonnot et al. 2011), mais aussi avec les études basées sur des observations directes
(Wahlstrom & Liberg 1995 ; Gaillard et al. 2008)illle timorphisme sexuel de taille, la
tactique d'accouplement de défense des ressources et le faible niveau de polygynie de cette
espéce (Vamet al. 2008) peuvent expliquer cette absence de biaidaexleetlispersion

des chevreuils (Gaillard et al. 2008). Cependant, bien que les résultats de la dispersion soient
clairement similaires chez les chevreuils méales et femelles, il est probable que les mécanismes
immédiats qui sodsendent les décisions dispersion différent entre les sexes. En effet,
Wabhlistrom (1994) a rapporté que le nombre d'interactions antagonistes vécues par les
chevreuils méles d'un an était positivement corrélé avec la taille des bois, et il a suggéré que
ces interactions sociagaient la cause immeédiate de la dispersion natale chez les males
juvénilesComme il existe une forte relation allométrique entre la longueur des bois et la
masse corporelle chez cette espéce (Vanpé et al. 2007), et chez d'autres cervidés (Plard,
Bonenfant & Gaillard 2011), on prédit que les males juvéniles plus grands dubissent p
d'agressions entre males, ce qui conduit au modele observé de dispersion dépendant de la
masseCependant ce mécanisme ne s'applique pas aux femelles qui ne sont pateterritor
(Hewison, Vincent & Reby 1998), par conséquent, I'indice qui déclenche la dispersion des
jeunes plus lourds (voird@ssous) differe probablement d'un sexe a l'autre.

Dispersion phénotypique en fonction des conditions : le réle de la masse corporelle

Les tactiques de dispersion dépendantes des conditions devraient étre plus performantes que
les tactiques fixes inconditionnelles car elles permettent aux individus de répondre aux
variations des co(ts et des bénéfices de la dispersion a court termé& @oavde 2005).

Nous avons constaté quariasse corporelle individuellgouait un réle crucial dans la
détermination du taux de dispersion et de la distance, les jeunes plus lourds se dispersant plus
freqquemment et voyageant plus loin, ce qui confiexistdnce d'useuil de masse

corporelle en dessous duquel les jeunes chevreuils ne peuvent pas supporter les codts
énergétiques de la dispersiEmeffet, aucun des huit chevreuils pesant moins de 14 kg ne
s'est dispers®es résultats similaires ont été trouvés chez les écureuils terrestres de Belding
(Holekamp 1986 ependant ce schéma contraste avec une étude sur le cerf élaphe qui n'a
rapporté aucune relation entre la masse corporelle et la propension a la dispersion des males
(Loe et al. 2010). leerf élaphe et le chevreuil different nettement dans de nombreuses
tactiques du cycle de vie. Le cerf élaphe est une espéce hautement dimorphique et polygyne
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(CluttonBrock, Guinness & Albon 1982) et un herbivore (Hofmann 1989) ; les femelles
sont proches de I'extrémité capitale du continuum de l'allocation d'énergie a la reproduction.
En revanche le chevreuil est une espece faiblement dimorphique avec un faible niveau de
polygynie (Varget al. 2008) et un brouteur (Hofmann 1989) ; les femelles sont proches de
I'extrémité revenu du continuum de l'allocation d'érlenggst donc pas surprenant que le

modéle de dispersion natale differe également de facon marquée entre ces deux espéces
apparentées

La dispersion est connue pour étre un comportement risqué (Ronce 2007), et les codts
augmentent avec la distance de dispersion (Rousset & Gandon 2002 ; voir Johnson et al.
2009 pour un cas d'étude sur les martres d'’Amérique). Notre étudei sggtleegigte un

seuil de 14 kg de masse minimale pour qu'un individu soit capable de faire face aux colts de
dispersion, etiif que la relation observée entre la distance de dispersion et la masse
corporelle suggere également que seuls les juvéniles leargBusolat capables de
compenser les colts de la dispersion sur de longues distances. La vitesse de déplacement plus
élevée nécessaire a la dispersion pourrait impliquer une dépense énergétique accrue. En effet,
nous avons trouvé des preuves que les @igperse déplagaient sur de plus grandes
distances par unité de temps pendant I'événement de dispersion par rapport aux distances
parcourues pendant la méme période de temps par les individus non disperseurs au cours de
leurs activités normales dans leanaloe vital = 23, W = 34,P = 0,051) Evidlemment,

pour que la dispersion évolue, elle doit aussi générer des bénéfices qui, a long terme,
compensent cesolts. Par exemple, chez le renard rduxvulpesplus de femelles
dispersantes ont atteint le statut de dominantes que leurs homologues philopatriques
(Soulsbury et al. 2008). Bien que nous ne soyons pas en mesure de conclure sur la nature des
avantages obtenus par les chevreuils dispersants damtudetr@ous supposons que
I'évitement de la consanguinité est une considération importante compte tenu de la nature
sédentaire a vie des chevreuils adultes et du systéme social basé sur de petites unités familiales
(Hewison, Vincent & Reby 1998), ce cuidait probablement a des opportunités
substantielles d'accouplements consanguins. De plus, Vanpé ebabn@20@tré que

les faons de chevreuil nés de parents étroitement apparentés ont moins bien survécu au cours
de leur premier été que ceux dont les parents n'étaient pas apparentés. En général, la distance
de dispersion nécessaire pour éviter la compditice parents ou la consanguinité est
beaucoup plus longue et nécessite une plus grande capacité de mouvement que celle requise
pour échapperla compétition avec des personnes non apparentées (Ronce 2007 ; Long et

al. 2008 chez le cerf de Virginie).

Dans notre population, tous les animaux lourds ne se sont pas dispersés, ce qui suggere qu'il
y avait un choix possible de se disperser ou non et que plusieurs facteurs étaient impliqués
dans ce choix. La capacité de compétition peut influencer laufeibhdividu se disperse

ou non (Ims & Hjermann 2001). Dans ce contexte, deux hypothéses opposées ont été
proposees par Bowler & Benton (20@sgmierement les animaux plus lourds sont plus
compeétitifs que les plus légers, et les animaux plus légdmneatiligés de se disperser

pour éviter la compétition avec des individus plus lourds et plus compétitifs
alternativement les individus plus grands peuvent étre plus enclins a se disperser s'ils sont
plus capables d'immigrer avec succes dans une nouvelle zone de compétition ou si la
dispersion nécessite une certaine quantité de réserves.d:enengiereuil semble mieux
correspondre a ce dernier scénario. Par exemple, nous avons précédemment montré que
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seuls les chevreuils particulierement lourds sont capables d'établir leur premier territoire a
I'age de 2 ans (Vanpé et al. @00& nous suggérons spéculativement gu'une masse
corporelle élevée peut également étre importante chez les femelles primipares pour
I'acquisition d'une aire de mise bas de haute qualité. De plus, comme la consanguinité a un
codt en termes de survie demfachez les chevreuils (Vanpé et albpdadispersion

pourrait permettre aux individus plus lourds d'augmenter ladsuete progéniture.

Dispersion en fonction des conditions environnementales : [limpact de
I'nétérogénéité de I'habitat

Dans notre étude, les individus vivant dans des habitataiypduts se dispersent plus
fréquemment et plus loin que les individus vivant dans des habitats plus. foestites

habitats ouverts, la qualité phénotypique des indinidieisée par la masse corporelle, est
généralement plus élevée (Hewison et al. 288f8ndant les individus vivant dans des
habitats plus ouverts se dispersent davantage, quelle que soit leur masse Celgorelle
suggere que le degré d'hétérogénéité de I'habitat pourrait avoir un impact marqué sur la
propension a la disperside ce grand herbivore. Ce modele de distance de dispersion
dépendant de I'habitat peut étre une caractéristique générale des paysages hétérogéenes, car la
distance de dispersion moyenne des sittelles était plusieurs fois plus importante dans un
paysage trékétérogéne que dans des paysages plus densément boisés (Matthysen,
Adriaensen & Dhondt 1995), tandis que les distances de dispersion des jeunes cerfs de
Virginie males étaient plus importantes dans les habitats moins boisés (Long et al. 2005).

Implications de la dispersion en fonction des conditions

Nos résultats fournissent des preuves empiriqgues convaincantedisigerton
conditionnelle chez un grand herbivore, indiquant qu'une qualité phénotypique élevée est
une condition préalable essentielle pour réussir a se disperser. Les individus qui se dispersent
ne sont donc pas un seerssemble aléatoire de la populatimus avons montré que les
disperseurs sont plus lourds que les individus philopatriques, ce qui suggére que les
immigrants dans une zone donnée peuvent étre plus compétitifs quadvibhss in
philopatriques déja présenia dispersion dépendante de la condition physique peut avoir

des conséquences profondes sur la dynamique des populations et des métapopulations
(Clobert et al. 2001 ; Bonte & de la Pena 2009). Par exemple, un changement dans la
condition corporelle moyea peut altérer la connectivité entre les populations et le flux
génétique qui en découle (Bohonak 1999). Dans une étude de simulation, Bonte & de la Pena
(2009) ont suggéré que les tactiques de dispersion dépenaarundéion corporelle

affectent la dynamique des populations et induisent des mécanismes de sauvetage évolutif
dans les populations structurées dans l'espace. En particulier, lorsque la dispersion est
modélisée comme une tactique dépendante de la opnédiictaux d'extinction des
métapopulations locales sont toujours proches de zéro (Bonte & de la Pena 2009). Une
meilleure compréhension des mécanismes impligués dans la dispersion natale, tels que la
dépendance aux conditions, nous aidera donc a corepearmlution de ce comportement,

tout en fournissant une base pour une meilleure prédiction du fonctionnement des
métapopulations.
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